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Wstep

Materiat przedstawiony w tym zeszycie adresuj¢ do nauczycieli, ktoérzy chcieliby urozmaicic¢
szkolne lekcje matematyki lub pracuja z dzie¢mi ze specyficznymi trudno$ciami w uczeniu
si¢ matematyki — dysleksja i dyskalkulia. Jednym z pierwszych symptoméw $wiadczacych
o dyskalkulii moze by¢ np., niemoznos$¢ nauczenia si¢ tabliczki mnozenia. W szkole trzeba ja
umie¢ na pamieé, a sprawdza si¢ to na wyrywki. Nauczyciel rzuca 6 razy 9 i1 oczekuje
natychmiastowej odpowiedzi. Dyskalkulik nie jest w stanie tak si¢ tego nauczy¢. Mozna go
sto razy zapytac¢ o to samo, a on za kazdym razem bedzie po swojemu liczy¢, ile to jest. Co
ciekawe tu nie chodzi o zwykly defekt pamigci. Takie dziecko wiersza nauczy si¢ bez
problemu, ale tabliczki mnozenia nie. Takze te dzieci maja ktopoty z dziataniami pisemnymi
szczegolnie z dodawaniem 1 mnozeniem — wykonuja dziatania od lewej do prawej w sposob
nieprawidlowy. Mozna na lekcjach lub na dodatkowych zajgciach pokazaé rdézne sposoby
mnozenia i dodawania pisemnego od lewej strony oraz nauczy¢ tabliczki mnozenia - krétko
méwiac pomagac i uczy¢ tak, by to bylo skuteczne, ale stara¢ si¢ by to nie byto wbrew
naturze dziecka.

Zycze przyjemnej i pozytecznej lektury



1. Skrocony sposob mnozenia pewnych liczb.

Gdy wypadnie nam mnozy¢ dwie liczby bliskie 100, mozna znakomicie skroci¢ przebieg
mnozenia za pomoca tak zwanych dopetnien.

Przypusémy, iz mamy wykona¢ mnozenie 94 « 97
Dopetnieniem mnoznej do 100 bedzie 6, dopetnieniem mnoznika bedzie 3.
94 — 97
6 — 3

Dla uzyskania pierwszych dwu cyfr iloczyny nalezy odja¢ od mnoznej dopetnienie mnoznika
lub odwrotnie, od mnoznika odja¢ dopetnienie mnoznej, co oczywiscie ,,wychodzi na jedno”

94-3=97-6=91
Dwie pozostate cyfry iloczynu wynikna z przemnozenia dopehien:
6+3=18
[loczyn wyniesie: 9118
Ogolne uzasadnienie:
Jezeli x +a=100, y+b=100,to
Xy = (100 —a) « (100 — b) = (100 —a —b) * 100 + ab

Przyktad: 97 » 98 = (100 — 3) + (100 — 2) = (100 — 5) + 100 + 3 » 2 = 9506



2. Hinduski sposéb mnozenia.

Hinduski sposéb mnozenia zostat rozpowszechniony w Europie w poznym Sredniowieczu i w
czasach Odrodzenia.

To jest naprawde fajny sposdb na mnozenie wigkszych liczb. Jest to duzo tatwiejsze niz
zwykly sposob i jest to tez rodzaj zabawy.

Zanim pokaz¢ tabelke z odpowiednimi kratkami — polami, to najpierw musimy ustali¢ jak
bedziemy wpisywac iloczyny odpowiednich liczb

Przyktad: 2«7=14

Tak umiescimy 1 (cyfra dziesiatek) w najwyzszym miejscu i 4 (cyfra jednosci) w dolnym

miejscu.

Gdy iloczyn liczb bedzie wynikiem jednocyfrowym: np. 2 « 3 = 6, to w miejsce dziesiatek
wpisujemy 0, a w miejsce jednosci 6.

247,98

Rysujemy prostokatna tabelke 1 kazde pole zaznaczamy przekatna: jak powyze;.
Mnozng 247 wypisuje si¢ u gory tabelki, mnoznik 38 z prawej strony.

Oto tabelka:



Teraz mnozymy odpowiednio liczby w pierwszym rz¢dzie:

23 433 1123

W drugim rzgdzie:

228 4.8 1:8
2 & 1
T2

Gdy juz wypelnimy pola cyframi, sumujemy cyfry wzdtuz przekatnych i wypisujemy wynik
pod tabelka z lewej strony - rozpoczynamy od skrajnego prawego trojkata najnizszego rz¢du
(patrz: start).



T start

Gdy podczas dodawania (z6lty pasek) napotkamy wynik dwucyfrowy 13 — ,,przenosimy
naddatki 1 do wyzszego rzedu tak jak w zwyktym dodawaniu.

Dostajemy odpowiedz, czytajac w dot z lewej strony 1 u dotu od lewej do prawe;.

Ponizszy rysunek pokazuje kierunek odczytania wyniku — 9386 (pomijamy zero na przedzie)



Mozemy teraz poleci¢ uczniom sprawdzenie wyniku za pomoca kalkulatora lub mnozenia w
zwykty sposob.

Ten sposob wykorzystywano do mnozenia liczb wielocyfrowych. We Wtoszech ten sposob
nazwano: gelosia, co znaczy zazdros¢ (od zazdrostek czyli zaluzji, ktore ksztattem swym
przypomina krata uzZywana w tym mnozeniu). Na tym sposobie oparl znakomity matematyk
angielski, tworca logarytmow Jan Neper (1550 — 1617), pomyst swych liczydet znanych pod
nazwa Sztabek rachunkowych Nepera.

3. Mnozenie krzyzowe.

Mnozenie krzyzowe zwane jest ,,mnozeniem btyskawicznym”. Dla liczb dwucyfrowych jest
ono istotnie przy niewielkiej wprawie doskonatym $rodkiem przys$pieszania obliczen.

Mnozenie liczb dwucyfrowych mozemy wykonaé¢ w pamigci w nastgpujacy sposob:
mnozymy koncowe cyfry, potem poczatkowa cyfre pierwszej przez koncowa drugiej i na
odwroét, wreszcie mnozymy cyfry poczatkowe. Wyniki dodajemy.

Przyklad: 63 « 13
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21 =63+3-1

819



W wypadku liczb wielocyfrowych sposob ten nie nadaje si¢ do praktycznego zastosowania,
chociaz jako algorytm jest tym samym co sredniowieczny sposob z tabelka. Dzigki niemu
mozemy zauwazy¢, ze iloczyny czastkowe nie zaleza od porzadku czynnikow i zapewne
tatwiej jest sprawdzac obliczenia. Stosowany byt podobno z powodzeniem przez niektorych
wybitnych rachmistrzow.

Jeden przyktad wystarczy do zapoznania si¢ z tym sposobem:

471
X 135
5 =15
38 =7¢5+13
42 =1e1+73+4+5
19 =4¢3+7e1
4 =41
63585

4. Metoda pudelkowa mnozenia liczb

Ponizej jest przedstawiona metoda pudetkowa na przyktadzie 35 « 19 = 665

30 5

10 | 10-30=300 | 10+5=50

9 | 9+30=270 9¢5=45

300 + 270 + 50 + 45 = 665

5. Tabliczka mnozZenia na palcach

» Mnozenie przez 9

Dziewiatka jest bardzo mita cyfra, zwlaszcza dla tych, ktérym z trudnoscia przychodzi
zdobycie tej najwazniejszej ze wszystkich ,,zdobyczy” matematycznych — tabliczki mnozenia.

Ot6z mozna zupehie nie uczy¢ si¢ mnozenia przez 9. Po co sobie obcigza¢ pamigc?
Wystarczy mie¢ 10 palcoOw u rak, obie rece potozy¢ na stole i zgina¢ odpowiedni palec, a
mnozenie samo si¢ dopeni i trzeba tylko odczyta¢ wynik.



Wyciagnij przed siebie obie dlonie grzbietem do gory, palce wyprostowane.

Jesli mnozymy 9 przez 2, to zegnij drugi palec liczac od lewej strony (czyli serdeczny palec
lewej dtoni). Wyprostowane palce znajdujace si¢ po lewej stronie od zgigtego palca wskazuja
ilos¢ dziesiatek (1). Wyprostowane palce znajdujace si¢ po prawej stronie od zgigtego palca
wskazuja ilos¢ jednosci (8). Wynik 18.

Jesli mnozymy 9 przez 5, to zegnij piaty palec liczac od lewej strony (czyli kciuk lewej
dioni). Wyprostowane palce znajdujace si¢ po lewej stronie od zgigtego palca wskazuja ilos¢
dziesiatek (4). Wyprostowane palce znajdujace si¢ po prawej stronie od zgigtego palca
wskazuja 1lo$¢ jednosci (5). Wynik 45.

» Mnozenie przez 6,718

Oto sposob mnozenia na palcach liczb wigkszych od 5. Chcac skorzystac z tej metody,
musimy dobrze juz mnozy¢ do 25.

Mamy wykona¢ mnozenie: 7 ¢ 8
Ale 7=5+2, a 8=5+ 3, to znaczy

Te8=(5+2)+(5+3)

MY e /1
s “-!._h. \_ﬁ !‘
i Iy f ¥ \
| F - \
| *i: £ ,{i |
[ \ eyl k :.
»t "y 4

Nalezy podnies¢ 2 palce u jednej reki i 3 palce u drugiej reki. Suma palcow podniesionych
(2 + 3) wskaze cyfre dziesiatek iloczynu (5), a jednosci iloczynu otrzymamy mnozac liczbg
zgigtych palcow jednej reki przez liczbg palcow drugiej reki: 3 +2 =6

Ostatecznie mamy 7 * 8 = 56

Kolejny przyktad: 6x8
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6=5+1, a 8=5+ 3, toznaczy

6+8=(5+1)+(5+3)



Nalezy podnies¢ 1 palec u jednej reki 1 3 palce u drugiej reki. Suma palcow podniesionych
(1 + 3) wskaze cyfre dziesiatek iloczynu (4), a jednosci iloczynu otrzymamy mnozac liczbg
zgigtych palcéw jednej reki przez liczbg palcow drugiej reki: 4«2 =8

Ostatecznie mamy 6 * 8 =48

Ostatni przyktad: 5 « 8
»«f iJ

5=5+0, a 8=5+ 3, to znaczy
5¢8=(5+0)*(5+3)

Nalezy podnies¢ 0 palcéw u jednej reki i 3 palce u drugiej reki. Suma palcoOw podniesionych
(0 + 3) wskaze cyfre dziesiatek iloczynu (3), a jednosci iloczynu otrzymamy mnozac liczbe
zgigtych palcow jednej reki przez liczbe palcow drugiej reki: 5«2 =10

Ostatecznie mamy 5« 8 =40
6. Mnozenie za pomoc3 linii
Ciekawy sposdb mnozenia za pomoca wykreslania odpowiednich linii.

Przyktad:



2113
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W mnoznej 21 - cyfra dziesiatek wynosi 2, wigc rysujemy ukosne dwie linie (na rysunku
kolor niebieski), ponizej pod tym samym katem w pewnym odstegpie rysujemy jedna lini¢
gdyz cyfra jedno$ci wynosi 1

Tak samo postepujemy z mnoznikiem 13, zaczynajac od dotu tak, aby linie si¢ przeciety i
mamy narysowang jedna lini¢ czerwona gdyz cyfra dziesiatek wynosi 1 i w pewnym odstgpie
trzy linie takze czerwone gdyz cyfra jednosci wynosi 3.

Teraz zaznaczamy punkty przecigcia linii niebieskich 1 czerwonych, a nastgpnie sumujemy
zaczynajac od prawej strony. Wynik mnozenia 21 « 13 to liczba 273.

Inny przyktad mnozenia z przekroczeniem progu dziesiatkowego podczas sumowania
punktow przecigcia odpowiednich linii.



42 « 22

7. Na zakonczenie zarcik matematyczny

Jak utoZyé w dziesigciu tozkach jedenastu chtopcow w taki sposob, Zeby kazdy spal
oddzielnie?

Oto rozwigzanie:

W pierwszym 16zku ktadziemy tymczasowo dwoch chtopcoéw, w drugim - trzeciego, w
trzecim - czwartego, w czwartym - piatego, w piatym - szostego, w szostym - siodmego, w
siddmym - 6smego, w 6smym - dziewiatego, w dziewiatym - dziesiatego. Dziesiate t6zko
pozostaje na razie nie zajete, przenosimy wigc do niego jedenastego chtopca, ktéry
tymczasem lezat w pierwszym t6zku — 1 oto kazdy z 11 chtopcow $pi oddzielnie.
Nieprawdaz?
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